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Titel : VerbxindschelbenaxiordziTing 



Beschrelb\ing 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine 
Verbundscheibenanordnung aus mindestens zwei Scheibenelementen 
aus sproden Werkstoffen, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Bei Verbundscheibenanordnungen, wie beispielsweise bei 
Verbundsicherheitsglasern besteht nach eingetretenem Bruch der 
Scheiben eine sogenannte Resttragf ahigkeit , die fur den 
Einsatz von derartigen Verbundscheibenanordnungen, wie bei 
Verglasungen im Uberkopf bereich, bei begehbaren und bei 
absturzsichernden Verglasungen zwingend erforderlich ist . 
Die Hohe der Resttragf ahigkeit ist durch zahlreiche Faktoren 
beeinf luSbar und somit schwierig abzuschatzen . Zu diesen 



Faktoren zahlen die Art der verwendeten Scheibenmaterialien, 
die Geometrie des Schichtauf baus, die Art der Zwischenschicht 

be zieh ung swe ise - schichten , — die A rt der L asteint r agun g ^ — dre 

Umgebungstemperatur sowie das Bruchbild der Schadigung. Bei 
unguns tiger Wahl dieser Faktoren besteht oft die Gefahr, daS 
die Resttragf ahigkeit der Verbundscheibenanordnung nicht oder 
nicht mehr ausreichend ist. 

^^HTach dem derzeitigen Stand der Technik wird fur 

Uberkopfverglasungen, begehbare und absturzsichernde 
Glasscheibenanordnungen neben den Tragf ahigkeitsnachweisen 
auch ein Nachweis der Resttragf ahigkeit notwendig, der immer 
auf das jeweilige Bauteil und die dort erf order lichen 
Sicherheitsanf orderungen abgestimmt werden mufi. Der Nachweis 
der Resttragf ahigkeit kann jedoch derzeit nur experimentell , 
das heiiSt, durch Versuche an Originalbauteilen gemaS den 
Anf orderungen der Bauaufsicht erbracht werden, wobei im 
^^^^allgemeinen eine oder mehrere Verbundscheibenanordnungen des 
^^^u untersuchenden Aufbaus zerstort werden und die Zeit bis zum 
vollstandigen Versagen der Verbundscheibenanordnung gemessen 
werden mufi. 

Bekannt ist es, die Resttragf ahigkeit bei derartigen 
Verbundscheibenanordnungen allein durch eine homogene 
Zwischenschicht, beispielsweise aus Polyvinylbutyral (PVB) zu 
erreichen, wobei diese Resttragf ahigkeit je nach Bruchbild und 
Festigkeit der Zwischenschicht entsprechend niedrig ist. Die 



bisher verwendeten PVB-Schichten gewahrleisten bei bestimmten 
Verbundscheibenanordnungen keine ausreichende 

Resttrragf ahigkeit , — dar-FVB ein extrreTn— fcrrechfarhiger 

thermoplastischer Kunststoff ist und somit seine 
Werkstof f eigenschaf ten stark temperaturabhangig sind. 
Demzufolge ist PVB bei Raumtemperatur relativ dehnweich und 
entzieht sich daher der Aufnahme von Zugkraften. Bekannt sind 
auch GieSharzverbunde, die schallschutztechnisch giinstiger als 
VB sind, jedoch besitzen diese praktisch keine oder kaum eine 
Resttragf ahigkeit , sodaS solche Verbundscheibenanordnungen 
keine Sicherheit bieten. 

Die Bauteilversuche, die im Rahmen einer Zulassung der 
Konstruktion einer Verbundscheibenanordnung durch die 
Bauaufsicht oft erforderlich sind, stellen fur den Bauherrn 
eine nicht tragbare finanzielle Belastung dar. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb, auch unter 
^ungiinstigsten Randbedingungen eine erhohte Resttragf ahigkeit 
bei Verbundscheibenanordnungen aus sproden Werkstoffen von 
vornherein zu gewahrleisten und damit solchen 
Verbundscheibenanordnungen neue Anwendungsmoglichkeiten zu 
erschlieSen. 

Zur Losung dieser Aufgabe sind bei einer 

Verbundscheibenanordnung der eingangs genannten Art die im 
Anspruch 1 angegebenen Merkmale vorgesehen. 



Durch die erf indungsgemaiSen MafSnahmen ergibt sich eine 
Erhohung der Resttragf ahigkeit urn ein Vielf aches der 

rechnerisch erfaSt werden, so daS kostspielige Bauteilversuche 
so gut wie nicht mehr notwendig sind. Selbst Giefiharzverbunde 
erlangen durch die Bewehrung eine Resttragf ahigkeit und konnen 
so als Verbundsicherheitsglaser eingestuft werden und dem 
Einsatz im Uberkopf bereich, als begehbares Glas oder als 

bsturzsichernde Verglasung zugefuhrt werden. Als weitere 
Anwendungsgebiete sind nunmehr auch Einsatze als 
primarlastabtragende Bauteile moglich. AuSer Glasern konnen 
auch andere mineralisch gebundene Werkstoffe, wie Naturstein, 
Keramik, Porzellan, in entsprechender Verbundscheibenanordnung 
verwendet und eingesetzt werden. Dabei ist es auch moglich, 
Verbundscheiben-Anordnungen einzusetzen, deren 
Scheibenelemente aus unterschiedlichen mineralisch gebundenen 
Werkstoffen sind. 

^it dem Merkmal gemaS Anspruch 2 ist eine gleichmaSige 
Resttragfahigkeit uber die gesamte Verbundscheibenanordnung 
unabhangig von deren Einbau- und Abstiitzlage gegeben.* 

Fur das Bewehrungselement konnen verschiedene Werkstoffe in 
verschiedenen Formen eingesetzt werden, wie dies aus den 
Merkmalen nach einem oder mehreren der Anspruche 3 bis 5 
beziehungsweise 6 bis 13 hervorgeht. Je nach Materialart und 
Einlegeform ergeben sich zusatzliche Vorteile, wie 



beispielsweise eine Verminderung der Lichttransmission zum 
zusatzlichen Erreichen einer Sonnenschutzwirkung bei Glasern. 

.Ebenfalls bei GlAS^rii^-k ann da g_BewehrungsQlemen^, im fiinnf:^ 

eines Vorhanges dem Sichtschutz dienen. Des weiteren ist es 
moglich, die von GieSharzverbunden bekannten 

Schalldammeigenschaf ten nun auch fur den Sicherheitsbereich zu 
nutzen. Entsprechend den verwendeten Material ien kann eine 
erhohte Resttragf ahigkeit auch bei erhohten Temperaturen, 

eispielsweise im Brandfalle, aufrecht erhalten werden 
beziehungsweise gegeben sein. Weitere Vorteile ergeben sich 
durch die mannigf achen Designausgestaltungen unterschiedlicher 
Bewehrungselementf ormen . 

Vorteilhafte MalSnahmen beim Aufbau derartiger 

Verbundscheibenanordnungen ergeben sich aus den Merkmalen des 
Anspruchs 14 beziehungsweise 15. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind der folgenden 
feeschreibung zu entnehmen, in der die Erfindung anhand des in 
der Zeichnung dargestellten Ausf iihrungsbeispieles naher 
beschrieben und erlautert ist. Die einzige Figur zeigt in 
schematischer, perspektivischer und auseinandergezogener 
Darstellung den Aufbau einer Verbundscheibenanordnung gemaS 
einem bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel vorliegender Erfindung. 

Die in der Zeichnung dargestellte Verbundscheibenanordnung 10, 
die infolge ihrer erhohten Resttragf ahigkeit als 




Verbundscheibensicherheitsanordnung zur Anwendung kommt und im 
Uberkopfbereich und/oder als begehbare oder absturzsichernde 
-Csow ohl vertikal als auch hori z o ixbalj — Anordnung eins^et^zt 
ist, besitzt beim dargestellten Ausfvihrungsbeispiel einen 
Zwei-Scheiben-Auf bau praktisch beliebiger Flachenabmessung. 
Wenn auch im folgenden anhand des dargestellten 
Ausfiihrungsbeispieles von Glasscheiben die Rede ist, versteht 
es sich, daS die eingesetzten Scheiben auch aus einem anderen 

proden Werkstoff sein konnen, wie Naturstein, Keramik, 
Porzellan, und dergleichen. Der Aufbau einer derartigen 
Verbundscheibenanordnung kann durch Scheiben gleichen 
Werkstoffes oder auch unterschiedlichen Werkstoffes 
vorgenommen sein. AuSerdem sind Verbundscheibenanordnungen mit 
mehr als 2 Scheibenelementen moglich. 

GemaS der Zeichnung sind eine obere Glasscheibe 11 und eine 
untere Glasscheibe 12 gewunschter Flachenabmessung und jeweils 
gewiinschter Dicke vorgesehen. Die Glasscheiben 11, 12 konnen 

us Floatglas, ESG-Glas, TVG-Glas oder anderen veredelten 
Glasern hergestellt sein, Zwischen den beiden Glasscheiben 11 
und 12 ist eine adhasive Zwischenschicht 14 vorgesehen, die 
beim dargestellten Ausf lihrungsbeispiel zweigeteilt ist und aus 
einem der oberen Glasscheibe 11 benachbarten Schichtelement 14 
- und einem der unteren Glasscheibe 12 benachbarten 
Schichtelement 14'' zusammengesetzt ist. Beispielsweise sind 
die beiden Schichtelemente 14' und 14'' der Zwischenschicht 14 
aus einer Polyvinylbutyral (PVB) -Folie hergestellt. Zwischen 



den beiden Schichtelementen 14' und 14'' der Zwischenschicht 
14 ist eine Bewehrung 15 eingelegt. 



Die Bewehrung dient der Verstarkung der 

Verbundscheibenanordnung 10 und ist im fertigen Zustand der 
Verbundscheibenanordnung, wie noch zu zeigen sein wird, in die 
adhasive Zwischenschicht 14 eingebettet. Als Werkstoffe fur 
die Bewehrung 15 kommen Glasfasern, Kohlefasern, Metalle und 
|Kunststoffe in Form von PMMA, PU und PE in Frage. Beim in der 
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbei spiel ist die 
Einlegeform der Bewehrung 15 ein Gitter aus einem der 
vorgenannten Werkstoffe, wobei das Gitter in geeigneter Weise 
beschichtet sein kann. Es versteht sich, daS sich als 
Einlegef ormen auch Gewebe, Bander, Rovings, Garne, Schnure, 
Zwirne, Faden, Metall- oder Kunststof fprof ile oder auch dunne 
Bleche in vorzugsweise vorgestanzter Form eignen. 

GemaS dem in der Zeichnung dargestellten Ausf lihrungsbeispiel 
Fist die Verbundscheibenanordnung 10 in der Weise herzustellen, 
daJS nach dem Auf einanderlegen der Teile 11, 12 und 14', 15, 
14 ' ' durch Anwendung von Warme und Druck die Bewehrung 15 in 
die Zwischenschicht 14 eingebettet wird und die Verklebung der 
beiden Glasscheiben 11 und 12 liber die Zwischenschicht 14 
erf olgt . 

Bei einem nicht dargestellten Ausfiihrungsbeispiel vorliegender 
Erfindung wird die Bewehrung 15 zwischen die obere Glasscheibe 
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11 und die untere Glasscheibe 12 gebracht, wobei die beiden 
Glasscheiben 11 und 12 auf Abstand gehalten und randseitig 

-abgedichtet sind, — Durch eine Offnung wird der von den beiden 

Glasscheiben 11 und 12 begrenzte Innenraum mit einem GieSharz 
vergossen, wobei die Bewehrung 15 in den GieSharzverguiS 
eingebettet wird. 

Wie erwahnt, wird in entsprechender Weise eine 

■/erbundscheibenanordnung aus anderen Materialien als Glas bei 
jeweils gleichem oder unterschiedlichem Material anzuordnen 
und herzustellen sein. Des weiteren ist es moglich, eine 
Verbundscheibenanordnung in entsprechender Weise aus mehr als 
zwei Scheiben herzustellen - 




Je nach Art des Materials der Scheibe ist die adhasive 
Zwischenschicht 14 ausgebildet beziehungsweise gewahlt . Sind 
als Scheiben Glasscheiben gewahlt, ist es zweckmaSig, die 
Zwischenschicht transparent auszufuhren. Entsprechendes gilt 
xiir die verwendeten Werkstoffe fur die Bewehrung, die bei der 
Verwendung von Glasscheiben bei der Verbundscheibenanordnung 
gleichzeitig die Moglichkeit einer Verminderung der 
Lichttransmission, als Sichtschutzf unktion oder auch bestimmte 
Designf unktionen besitzt und bietet. Bei der Verwendung von 
GieSharz als Zwischenschicht ergibt sich eine bisher noch 
nicht erreichte Kombination von Schallschutz und ausreichender 
Resttragf ahigkeit . 



Patentanspruche 



Verbundscheibenanordnung (10) aus mindestens zwei 
Scheibenelementen (11, 12) aus sproden Werkstoffen, wie 
Glas, Naturstein, Keramik, Porzellan, wobei die 
Scheibenelemente (11, 12) gleichen oder unterschiedlichen 
Werkstoffes mit einem adhasiven Kunststoff flachig 
miteinander verbunden sind, dadurch gekennzeichnet , daS 
in die Zwischenschicht (14) ein Bewehrungselement (15) 
eingebettet ist. 

Verbundscheibenanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daS das Bewehrungselement (15) wie die 
Zwischenschicht ganzflachig liber die Scheibe (11, 12) 
vorgesehen oder partiell, bspw. in Streif enf orm eingelegt 
ist . 

Verbundscheibenanordnung nach Anspruch 1 oder 1, dadurch 
gekennzeichnet , daS das Bewehrungselement (15) aus Glas- 
oder Kohlefasern ist. 

Verbundscheibenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Bewehrungselement (15) aus Metal 1 
ist. 
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5. Verbundscheibenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 

gekennzeichnet , daS das Be wehrungs element aus einem 
Kun s t s tof £, — wie PMMA^ — BU—od&x—9E ist , 



Verbundscheibenanordnung nach mindestens einem der 
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet , daS das 
Bewehrungselement (15) durch ein Gewebe gebildet ist, 

Verbundscheibenanordnung nach mindestens einem der 
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daS das 
Bewehrungselement (15) ein Gitter ist. 



8. Verbundscheibenanordnung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Gitter in geeigneter Weise 
beschichtet ist. 




Verbundscheibenanordnung nach mindestens einem der 
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daS das 
Bewehrungselement (15) durch Bander, Rovings, Garne, 
Schniire, Zwirne, Faden oder dergleichen gebildet ist. 



10. Verbundscheibenanordung nach Anspruch 9, dadurch 

gekennzeichnet, daS die Bander, Rovings, Garne, Schniire, 
Zwirne, Faden in Langsrichtung der Scheibenelemente (11, 
12) gelegt sind. 
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11. Verbundscheibenanordnung nach mindestens einem der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet , dafi das 

Bewehrungselement (15) dur5ih_eJjn^jinrL^^ 

ist . 



12. Verbundscheibenanordnung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet , daS das diinne Blech mit Loch- oder 
dergleichen Stanzungen versehen ist. 



13 . Verbundscheibenanordnung nach mindestens einem der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet , daS das 
Bewehrungselement (15) profiliert ist. 




14 . Verbundscheibenanordnung nach mindestens einem der 
Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Zwischenschicht (14) aus zwei Teilschichten (14', 14'') 
besteht und daS das Bewehrungselement (15) zwischen die 
beiden Teilschichten (14', 14'') gelegt ist. 

15. Verbundscheibenanordnung nach mindestens einem der 
Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daS das 
Bewehrungselement (15) zwischen zwei auf Abstand 
gehaltene Scheibenelemente (11, 12) gelegt und unter 
Bildung der Zwischenschicht (14) vergossen ist. 
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Zus axmnen £ a s sung 



Bei einer Verbundscheibenanordnung (10) aus mindestens zwei 
Scheibenelementen (11, 12) aus sproden Werkstoffen, wie Glas, 
Naturstein, Keramik, Porzellan sind die Scheibenelemente (11, 
12) gleichen oder unterschiedlichen Werkstoffes mit einem 
adhasiven Kunststoff flachig miteinander verbunden. Urn auch 
^ter ungiinstigsten Randbedingungen eine erhohte 
llesttragf ahigkeit bei Verbundscheibenanordnungen aus sproden 
Werkstoffen von vornherein zu gewahrleisten und damit solchen 
Verbundscheibenanordnungen neue Anwendungsmoglichkeiten zu 
erschlieSen, ist vorgesehen, daS in die Zwischenschicht (14) 
ein Bewehrungselement (15) eingebettet ist. 
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